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第 1章车床 

1.1 卧式车床 

1、外观立体图(图1) 

2、机床运动 

   主轴的旋转为主运

动，刀架的直线或曲线

移动为进给运动。 

3、主参数 

床身上最大回转

直径。                                                                                                           

4、主要特征  

主轴卧式布置；加

工对象广；主轴转速和

进给量的调整范围大；

主要由工人手工操作，

生产效率低。 

5、主要用途 

 用于加工各种

轴、套和盘类零件上的

回转表面。此外还可以

车削端面、沟槽、切断

及车削各种回转的成

形表面如螺纹等，适用于单件、小批生产和修配车间。 



6、主要制造厂家 

 沈阳第一机床厂，丹东机床厂。 

7、简史及发展趋势 

 中国较早使用。 

1.2 立式车床 

1、外观立体图（图2） 

2、主参数 

 最大车削直径。 

3、主要特征 

主轴立式布置，工件装

夹在水平的回转工作台

上，刀架在横梁或立柱上

移动。分单柱和双柱两大

类 

4、主要用途 

适用于加工较大、较

重、难于在普通车床上安

装的工件。 

5、主要制造厂家 

齐齐哈尔第一机床厂，武

汉重型机床厂。 



1.3 数控车床 

1、外观立体图（图3） 

2、主参数 

 最大棒料直

径。 

3、主要特征 

 具有实现自

动控制的数控系统；

适应性强，加工对象

改变时只需改变输

入的程序指令即可；

可精确加工复杂的

回转成形面且质量

高而稳定。 

4、主要用途 

 与普通车床

大体一样，主要用于

加工各种回转表面，

特别适宜加工特殊

螺纹和复杂的回转

成形面。目前在中小

批生产中广泛应用。 
5、主要制造厂家 

 沈阳第三机

床厂。 



  

1.4 六角车床 

1、观立体图 

（图5转塔车床、图4回轮车床） 

2、主参数 

转塔车床以卡盘直径为主参数。回轮车床以最大棒料直径为主参数。 

3、主要特征 

具有能装多把刀具的转塔刀架，能在工件的一次装夹中由工人依次使用

不同刀具完成多种工序。 



4、主要用途 

适于成批生产外形较复杂，且具有内孔及螺纹的中小型

轴、套类零件。 
5、主要制造厂家 

沈阳第三机床厂。 

1.5 自动车床 

1、外观立体图（图6） 

2、主参数 

以最大棒料直径为主参数。 

3、主要特征   

 具有实现自动控制的凸轮机构；按一定程序自动完成中

小型工件的多工序加工，能自动上下料，重复加工一批同样的

工件。 

4、主要用途 

适于大批、大量生产形状不太复杂的小型的盘、环和轴类

零件，尤其适于加工细长的工件.可车削圆柱面、圆锥面和成

型表面，当采用各种附属装置时，可完成螺纹加工、孔加工、

钻横孔、铣槽、滚花和端面沉割等工作。 

5、主要制造厂家 

宁江机床厂。 

 



第 2章钻、镗床 

2.1 台式钻床 

1、外观立体图（图7） 

2、机床运动 

主轴的旋转为主运动，主轴的移动为进给运动。 

3、主参数 

 以最大钻孔直径为主参数。 

4、主要特征 

安装在钳工台上使用；主轴中心位置固定；加工时移动工件以对

准钻头；多为手动进给。 

5、主要用途 

常用来加工小型工件的小孔 

6、主要制造厂家 

沈阳台钻厂、鲁南机床厂。 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.2 立式钻床 

1、外观立体图（图8） 

2、参数 

以最大钻孔直径为主参数。 

3、主要特征 

工作台和主轴箱可在立柱上垂直移动；主轴中心位置固定，加工时移动工件以

对准钻头。 

4、主要用途 

用于加工中、小型工件上的孔。 

5、主要制造厂家 

宁夏大河机床厂、上海第五机床厂。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.3 摇臂钻床 

1、外观立体图(图9) 

2、主参数及规格系列 

 以最大钻孔直径为主参数。 

3、主要特征 

主轴箱能在摇臂上移动，摇臂能回转和升降，工件固定不动。 

4、主要用途 
 用于加工大而重和多孔的工件，在机械制造中得到广泛应用。 

5、主要制造厂家 

沈阳中捷友谊厂、桂林第二机床厂。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.4 卧式镗床 

1、外观立体图（图10） 

2、机床运动 

主轴或平旋盘的旋转为主运动，工

作台、主轴或平旋盘刀架的移动为进

给运动。 

3、主参数 

镗轴直径 

4、主要特征 

主轴卧式布置，应用最多、性能

最广。 

5、主要用途 

主要用于加工箱体、支架和机座

等工件上的圆柱孔、螺纹孔、孔内沟

槽和端面；当采用特殊附件时，也可

加工内外球面、锥孔等。适用于单件

小批生产和修理车间。 

6、主要制造厂家 

芜湖重型机床厂、汉川机床厂。 

7、简史及发展趋势 

    由于制造武器的需要，在15世纪
就已经出现了水力驱动的炮筒镗床。 

 

 

 



2．5 坐标镗床 

1、外观立体图 

2、主参数 

工作台面宽度 

3、主要特征 

具有精密的坐标定位装置。

分卧式（图11）、立式单柱（图

12）和立式双柱（图13）等。 
4、主要用途 

适于加工形状、尺寸和孔距

精度要求都很高的孔，还可用以

进行划线、坐标测量和刻度等工

作，用于工具车间和中小批量生

产中。 

5、主要制造厂家 

卧式镗床的主要制造厂家是汉

川机床厂，立式单柱镗床主要制

造厂家是上海第三机床厂，立式

双柱镗床主要制造厂家是北京

第二机床厂和昆明主要制造厂

家是上海第三机床厂。 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.6 金钢镗床 

1、外观立体图(图14) 

2、主参数 

工作台面宽度 

3、主要特征 

使用金刚石或硬质合金刀具，以很小的进给

量和很高的切削速度镗削精度较高、表面粗糙度

较小的孔。。 

4、主要用途 

主要用于大批量生产中。 

5、主要制造厂家 

武汉第二机床厂。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2.7 落地镗床 

1、外观立体图 

2、主参数 

镗轴直径 

3、主要特征 

特点是工件固定在落地平台上。 

4、要用途 

适于加工尺寸和重量较大的工件,用于重
型机械制造厂。 
5、主要制造厂家 

武汉重型机床厂。齐齐哈尔第二机床厂；

沈阳中捷友谊厂。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



第 3章铣床 

3.1 万能升降台 

1、外观立体图（图14） 

2、机床运动 

主轴的旋转为主运动，工作台移动为进

给运动。 

3、主参数及规格系列 

工作台面宽度。 

4、主要特征 

主轴卧式布置且有一个转台，一般的升

降台铣床没有。 

5、主要用途 

主要用于铣削中小型零件上的平面、沟

槽尤其是螺旋槽和多齿零件。 
6、主要制造厂家 

青海第一机床厂、北京第一机床厂。 

7、简史及发展趋势 

铣床美国最早使用。 

 

 

 

 

 



3.2 立式升降台铣床 

1、外观立体图(图15) 

2、主参数 

工作台面宽度 

3、主要特征 

主轴立式布置，立铣头可以根据加工需要在垂直平面内扳转

一定角度（≤±45°）。 
4、主要用途 

 主要用于加工中小型零件上的平面、台阶、沟槽、多齿零

件和凸轮表面等。 
5、主要制造厂家 

桂林机床厂、青海第一机床厂。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.3 龙门铣床 

1、外观立体图（图16） 

2、主参数及规格系列 

 工作台面宽度。 

3、主要特征 

具有多个铣头，生产率高，在成批、大量生产中

广泛应用。 
4、主要用途 

主要用于加工大型工件上的平面、沟槽等。 

5、主要制造厂家 

齐齐哈尔第二机床厂。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3.4 数控铣床 

1、外观立体图（图17） 

2、主参数 

3、主要特征 

具有的数控系统可控制x,y, z三个坐标

轴并可同时联动。 

4、主要用途 

主要用于加工各类较复杂的平面、空间曲

面和壳体类零件。 

5、主要制造厂家 

南通机床厂，北京第一机床厂。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



第 4章刨、插、拉床 

4.1 牛头刨床 

1、外观立体图（图18） 

2、机床运动 

由滑枕带着刀架作直线往复移动为主运动，工

作台的移动为进给运动 

3、主参数 

 最大刨削长度。 

4、主要特征 

 由滑枕刀架带着刀具作往复直线运动，而工

作台带着工件间歇的横向进给运动。一般生产率较

低，用刨床刨削窄长表面时具有较高的效率。 

5、主要用途 

 主要用来加工工件尺寸和重量较小的零件

的各种表面和沟漕。 

6、主要制造厂家 

上海泸东机床厂。 
 

 

 

 

 



4.2 龙门刨床 

1、外观立体图（图19） 

2、机床运动 

工作台的直线往复移动为主运动，

刀架的间歇移动为进给运动。 

3、主参数 

最大刨削宽度。 

4、主要特征 

具有多个刀架；刨削时，工件作往

复运动，刨刀作间歇的进给运动，产生

的冲击力较大。 

5、主要用途 

主要用来加工大型或重型零件的各

种表面，尤其是长而窄的平面，也可以

用来加工沟漕或同时加工几个中小型零

件的表面。 

6、主要制造厂家 

济南第二机床厂、武汉重型机床厂。 

 

 

 

 

 

 

 



4.3 插床 

1、外观立体图（图20） 

2、机床运动 

滑枕带着刀架作上下往复的主运动,装有工件的圆工作台可
利用上、下滑座作纵向、横向和回转进给运动。 

3、主参数 

最大插削长度。 

4、主要特征 

实质上是立式刨床。 

5、主要用途 

适于在单件或小批生产中加工内孔键槽或花键孔，也能加工

方孔和多边形孔。对于不通孔或有障碍台肩的内孔键槽，插削几

乎是唯一的加工方法。 
6、主要制造厂家 

济南第二机床厂、抚顺机床厂。 
 



4.4 拉床 

1、外观立体图(图21) 

2、机床运动 

大多数拉床只有拉刀作直线拉削的主运动，而没有进给运动。主运动由液压传动。 

3、主参数 

额定压力 

4、主要特征 



具有多齿刀具，每后一刀齿较前一刀齿高出一个齿升量，一次行程完成表面的粗加工、半精加工和精加工，精度高，

生产率高。有卧式和立式之分。 

5、主要用途 

适于成批大量生产中加工各种截面形状的通孔、孔内键槽、平面和没有障碍的外表面。 

6、主要制造厂家 

长沙机床厂。 

7、简史及发展趋势 

美国较早使用。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



第 5章磨床 

5.1 万能外圆磨床 

1、外观立体图（图22） 

2、机床运动 

砂轮的旋转为主运动，工作台、砂

轮架的移动和头架的旋转为进给运动。 

3、主参数 

最大磨削直径。 

4、主要特征 

通用性较好，带有内圆磨削附件，

可磨削内孔和锥度较大的内、外锥面,但
生产率较低，。 

5、主要用途 

主要用于磨削IT6~IT7级精度的圆

柱形或圆锥形的外圆和内孔，表面粗糙

度在Ra1.25～0.08um之间。此外还可以

磨削阶梯轴的轴肩、端平面、圆角等。

适用于单件小批生产车间、工具车间和

机修车间。               

6、主要制造厂家 

上海机床厂，长春第一机床厂。 

7、简史及发展趋势 



英国、德国和美国较早使用。 

5.2 平面磨床 

1、外观立体图（图23） 

2、机床运动 

砂轮的旋转为主运动，工作台和砂轮架的移动为进给运

动。 

3、主参数 

卧轴矩台平面磨床以工作台面宽度为主参数。 

4、主要特征 

工件夹紧在工作台上或安装在电磁工作台上靠电磁吸

住，进给运动由液压传动。 

5、主要用途 

磨削工件的平面。 

7、主要制造厂家 

上海机床厂，长春第一机床厂。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5.3 无心外圆磨床 

1、外观立体图（图25） 

2、机床运动 

砂轮的旋转为主运动，导轮的旋转和移动

为进给运动。 

3、主参数 

 最大磨削直径。 

4、主要特征 

工件不用顶尖或卡盘定心和支承,而以工
件被磨削外圆面作定位面,工件位于砂轮和导
轮之间由托板支承，生产效率较高，易于实现

自动化。 

5、主要用途 

主要用在大批量生产中磨削细长光滑轴及

销钉、小套等零件的外圆。 

6、主要制造厂家 

长春第一机床厂，无锡开源集团精密机床制造

有限公司。 

 

 

 

 

 

 

 



5.4 内圆磨床 

1、外观立体图（图26） 

2、机床运动 

砂轮的旋转为主运

动，工作台或砂轮架的

移动和头架的旋转为进

给运动。 

3、主参数 

最大磨削孔径。 

4、主要特征 

砂轮主轴转速很高。磨

内圆与磨外圆相比，生

产率低，加工精度和表

面质量较难控制，多用

于加工淬硬的或高精度

的内圆。 
5、主要用途 

磨削圆柱、圆锥形

内孔表面。普通式仅适

于单件、小批生产，自

动和半自动式的除工作

循环自动进行外，还可在加工中自动测量，大多用于大批量生产中。 

6、主要制造厂家 

成都机床厂，无锡开源集团精密机床制造有限公司。 

 



第 6章加工中心 

1、外观立体图 

2、主参数 

 

3、主要特征 

具有实现自动控制的数控系统并备有刀库能自

动更换刀具。工件经一次装夹后，数控系统能控制机

床按不同工序，自动选择和更换刀具，自动改变机床

主轴转速、进给量和刀具相对工件的运动轨迹及其他

辅助机能，依次完成工件几个面上多工序的加工。常

用的有加工箱体类零件的立式加工中心（图 27）、卧
铣加工中心（图 28）及用于加工回转体零件的车削
加工中心（图 29）。 
4、主要用途  

加工中心适用于零件形状比较复杂、精度要求较

高、产品更换频繁的中小批量生产。 

5、主要制造厂家 

北京机床研究所，沈阳中捷友谊厂，北京第一机

床厂。 

6、简史及发展趋势 
第一台加工中心是1958年由美国卡尼-特雷克公司首先

研制成功的。 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



第 7章齿轮加工机床 

7.1 滚齿机 

1、外观立体图（图30） 

2、机床运动 

滚刀的旋转为主运动，滚刀和工件的啮合运

转为展成运动，滚刀轴向移动为进给运动。

加工斜齿圆柱齿轮除需以上运动外，还需一

个差动运动。 

3、主参数 

最大工件直径。 

4、主要特征 

相当于一对螺旋齿轮啮合滚动。 

5、主要用途 

 主要用于滚切直齿和斜齿圆柱齿轮

和蜗轮，还可以加工花键轴的键。 

6主要制造厂家 

重庆机床厂、南京第二机床厂。 

7、简史及发展趋势 

 

 

 

 

 



 

7.2 插齿机 

1、 外观立体图（图31） 

2、 机床运动  

插齿刀的上下往复移动为主运动，插齿刀和工件的啮合

运转为展成运动，插齿刀的径向移动为径向进给运动，工件

的移动为让刀运动。 

2、主参数及规格系列 

最大工件直径？。 

3、 主要特征 

相当于一对圆柱齿

轮啮合。 

4、 主要用途 

用于加工内、外啮

合的圆柱齿轮的轮齿齿

面，尤其适合于加工内

齿轮和多联齿轮中的小

齿轮。 

5、主要制造厂家 

南京第二机床厂、

天津第一机床厂。 

 

 

 

 

 

 

 



7.3 磨齿机 

1、外观立体图（图32） 

2、主参数 

最大顶圆直径 

3、主要特征 

相当于一对假想的齿轮齿

条啮合。 

4、主要用途、 

常用来对淬硬的齿轮进行

齿廓的精加工，但也有用来直

接在齿胚上磨出轮齿的。磨齿

后，精度可达6级以上。 

5、主要制造厂家 

上海机床厂、泰川机床厂。 
6、简史及发展趋势 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



第 8章切断机床(带锯床) 

 

图34带锯床的工作原理

图 33带锯床 

1、外观立体图（图33） 
2、原理图（图34） 

环形锯带张紧在两个锯轮

上，并由锯轮驱动锯带进行切

割。 

3、主参数及规格系列 

钳口宽度，有25、50、100cm
等。最大锯削直径？。 

4、 主要特征 

按锯带所处位置可分为立

式、卧式。立式带锯床的锯架垂

直设置,切割时工件移动,用以

切割板料和成形零件的曲线轮

廓,还可把锯带换成锉链或砂带,

进行修锉或打磨。卧式带锯床的

锯架水平或倾斜布置,沿垂直方

向或绕一支点摆动的方向进给,

为保持锯齿与工件垂直。卧式结

构的锯带在扶持装置的作用下，

工作段相对于驱动轮轴线扭了

一个角度（40°）；立式则不需

扭这样一个角度。环形锯带对工

件进行连续锯割，效率高；锯口

窄，节省材料。 

3、 主要用途 

锯割棒料、型材和管材等。 

4、主要制造厂家 

四川江东机械厂、湖南机床厂。 



第 9章特种加工机床 

9.1 电火花加工机床 

1、 外观立体图（图35） 

2、 原理图（图36） 

利用工具电极和工件电极间脉冲火花放电，对工件表面进行电蚀

作用，将工件逐步加工成形。火花放电时，在放电区域能量高度集中，

瞬时温度可高达 10000℃左右，可使任何金属局部熔化甚至气化而被

蚀除。 

 

图35电火花加工机

床

 

3、 主参数及规格系列 

工作台面宽度 

4、 主要特征 

利用成型工具电极相对工件作简单进给运动而成形。 

5、 主要用途 

用于加工工件型腔、型体和在工件上穿孔。 

图 36

5、主要制造厂家 

苏州沙迪克、汉川机床厂、深圳福斯特、北京阿奇工业电子有 

限公司。  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9.2 电火花线切割加工机床 

图 37 电火花线切割加工机床 

1、外观立体图（图37） 
1、 原理图（图38） 

电火花线切割加工的基本原理如图所示，是利用连续移动的丝电极 
（接负极）与工件（接正极）在工作液中的脉冲放电来蚀除金属。因放 
电高温不仅使工件该处金属熔化、气化，也使工件与电极丝间的工作液 
气化。气化的金属和工作液蒸气瞬间迅速热膨胀，并具有爆炸特性。靠 
这种热膨胀和局部微爆炸，抛出熔化和气化了的金属材料而实现对工件 
的电蚀切割加工。走丝方式有两种：①高速走丝，速度为 9～10米／秒， 
采用钼丝作电极丝,可循环反复使用；②低速走丝，速度小于 10米／分， 
电极丝采用铜丝，只使用一次。 
3、主参数及规格系列 

工作台面宽度？ 

4、主要特征 

利用轴向移动的金属丝作工具电极，工件按所需形状和尺寸作轨迹

运动切割导电材料。 

5、主要用途 

主要用于模具制造，在样板、凸轮、成形刀具、精密细小零件和特

殊材料的加工中也得到日益广泛的应用。此外，在试制电机、电器等产 
品时，可直接用线切割加工某些零件，省去制造冲压模具的时间，缩短

试制周期。 

图 38 加工原理 

6、主要制造厂家 

苏州沙迪克三光机电有限公司、汉川机床厂。 

 

 

 

 

 

 



第 10 章组合机床 

图 39组合机床 

1、外观立体图（图39） 

2、结构型式 

按工位数分为：单工位、多工位

组合机床。单工位组合机床有卧式、

立式、倾斜式和复合式等配置型式；

按工件加工表面数量分为：单面加工、

双面加工、三面加工、和多面加工等。

双工位组合机床有夹具固定式、移动

工作台式、回转鼓轮式、回转工作台

式、中央立柱式等配置型式。 

3、主要特征 

组合机床是以系列化、标准化的

通用部件为基础，它既有专用机床的

结构简单、生产率和自动化程度较高

的特点，又具有一定的重新调整能力，

可以根据需要灵活配置，设计和制造

周期短。因此,兼有低成本和高效率的

优点,在大批、大量生产中得到广泛应

用,并可用以组成自动生产线。 

6、主要用途 

组合机床一般用于加工箱体类或

特殊形状的零件。加工时，工件一般

不旋转，由刀具的旋转运动和刀具与

工件的相对进给运动来实现钻孔、扩

孔、锪孔、镗孔、铣削平面、切削内

外螺纹以及加工外圆和端面等。 

2、 主要制造厂家 

大连机床厂。 



第 11 章柔性制造系统 

图 40

1、 系统组成图（图40） 
由计算机控制系统、物料储运系统和一组数控机

床组成。 

2、主要特征 

具有自动变换加工程序、自动变换加工对象、自

动适应不同加工顺序和生产节拍、高效率自动加工和

自动换刀、自动监控加工质量和自动诊断故障等众多

功能。 

3、主要用途 

适宜加工的零件种类一般为几种至上百种，每种

零件的年产量约为 40～2000 种。 
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